Destacan modelo de cristalino humano en lo
mejor de la optica 2020

Alfonso Isaac Jaimes-Ndjera, investigador del campus Monterrey, describe, junto con
colegas de México e Inglaterra, la anatomia y fisiologia del cristalino del ojo humano
mediante modelo matematico; su articulo fue seleccionado como uno de los mejores
de la d6ptica en este afo
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Con informacion de Miranda Saucedo

El cristalino es una lente interna del ojo humano que se encuentra ubicada
detras de la pupila. Esta lente es la responsable de que podamos observar
nitidamente a diferentes distancias.

Esto se realiza mediante un proceso conocido como acomodacion, en el cual el
cristalino cambia su forma por accién de los musculos ciliares para modificar su
punto de enfoque.
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En este proceso, tanto la parte externa como interna del cristalino cambian. Esto es
dificil de describir debido a que la superficie del cristalino es asimétrica y su indice
de refraccién interno es inhomogéneo, es decir, tiene un indice de refraccién
gradiente que cambia en cada punto de la lente.

Para describir el cristalino, en la investigaciéon del Dr. Alfonso Jaimes y sus colegas se
desarrollé un modelo matematico de una sola funcidon capaz de modelar de
manera conjunta la superficie y el indice de refraccion gradiente, dentro de los
parametros reportados experimentalmente.

Ademas de esto, este modelo matematico es capaz de describir el proceso de
acomodacién mediante un solo parametro. Este modelo es el primero en describir
cdmo cambia la superficie y el indice de refraccién gradiente durante el proceso de
acomodacioén, utilizando una sola funcién.

Alfonso Jaimes es profesor de Catedra en el Departamento de Ciencias de
la Escuela de Ingenieria y Ciencias, campus Monterrey.




“Nuestro modelo es el primero en describir con una sola funcidn,la relaciéon dinamica
entre la parte externa e interna del cristalino en el proceso de acomodacion.
Previamente se utilizaban funciones distintas para describir sus componentes por
separado. Asi, nuestro modelo permite una descripcion mucho mas precisa del
cristalino.

“En este trabajo usamos medidas biométricas del cristalino como radios de
curvatura, ancho de lente, diametro ecuatorial y valores de la variacién del indice de
refraccion para ajustar nuestra funcion y lograr que nuestro modelo de cristalino se
encuentre dentro de los valores experimentales reportados”, explicé el Dr. Jaimes.

La funcién para describir al cristalino, detallé Alfonso Jaimes, es el producto de una
distribuciéon de Poisson y una distribucién Gaussiana, ambas distribuciones
estadisticas bien conocidas.

“Una vez que tenemos nuestro modelo de cristalino, lo que hacemos es construir un
ojo esquematico, es decir, un modelo aproximado de ojo que toma en cuenta la
cornea, el cristalino, la pupila, asi como el humor acuoso y el humor vitreo, éste
ultimo siendo el medio que se encuentra dentro de nuestro ojo”, detalld.

“Con esto, estudiamos su comportamiento éptico mediante cddigos
computacionales desarrollados por nosotros, y encontramos que nuestro modelo,
ademas de preciso a nivel anatdomico, también lo es a nivel dptico, ya que nuestros
resultados concuerdan con datos experimentales de ojos humanos.”

La revista Optics and Photonics News de la Optical Society of America, presenta
cada afo una seleccién de los articulos cientificos mas sobresalientes del ano
a nivel mundial en el area de la dptica.

Dicha seleccién la realiza un comité de reconocidos cientificos a nivel internacional.
En la edicion de este afio, se selecciond la investigaciéon del Dr. Jaimes intitulada “
Single function crystalline lens capable of mimicking ciliary body
accommodation”, la cual fue publicada en el mes de junio de este afno en la
revista Biomedical Optics Express.

Puedes consultar el articulo completo aqui.
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Ademas del profesor Alfonso Jaimes-Najera, en esta investigacidn participan los
investigadores Jesus E. GOmez-Correa y Victor Coello del Centro de
Investigacién Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, México, asi como
Barbara Pierscionek de la Staffordshire University, Reino Unido y Sabino
Chavez-Cerda del Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica, México.

Cabe resaltar que en esta edicidon de la revista, este trabajo fue el unico
seleccionado en el 4rea de Optica Visual a nivel mundial asi como el Gnico con
adscripcién a instituciones mexicanas.

El Dr. Jaimes destacd que esta investigacion se puede usar para los recientes
avances en ingenieria de tejido o en bioimpresién 3D, lo que podria tener
potenciales aplicaciones para generar cristalinos impresos en 3D.

“Actualmente hay una gran cantidad de cirugias por cataratas, esto es una patologia

que se da precisamente en el cristalino”.
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“Asi que nuestra funcién que describe el cristalino humano también podria llegar a
usarse para poder describir lentes intraoculares que pudieran ser muy utiles para
este tipo de condiciones”, compartio.

Finalmente, el docente reconocio el apoyo que el Tec de Monterrey le brindé para
continuar con su carrera cientifica la cual le ha permitido exponer su trabajo a nivel

internacional.

“Es un orgullo poder retribuir y poner en alto el nombre del Tecnolégico de Monterey
con esta distincion”, sefald.


https://tec.mx/es

COMPARTEN IMPORTANCIA -
DEL CRISTALINO HUMANO

EL CRISTALINOES LA LENTE
que nos permite enfocar objetos
situados a distintas distancias

ANTE SU PERDIDA, se puede sustituir
con una lente intraocular

INVESTIGADORES lograron crear una
sola funcion matematica para modelarlo

Su estudio abre la puerta a
BIOIMPRESIONES 3D de cristalino

Fuente: Alfonso Isaac Jaimes-Najera,
A single-function model for the eye's crystalline lens.
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