Conoce la interfase cerebro-computador que
busca cambiar a México

iy | _
Investigadores del Tec de Monterrey buscan brindar movilidad a personas con
afeccién medular a través de neuroprotesis.
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Enfermedades cerebrovasculares, neurorrehabilitacion y lesiones son
algunos padecimientos que investigadores del Tec buscan solucionar con
ingenieria.

Esta tecnologia de neurorrehabilitacién, nueva en su tipo, fue reconocida en el 50
Congreso de Investigacion y Desarrollo del Tec como un proyecto destacado.

En especifico, durante el encuentro, se le designd a esta investigacién como uno de
los 3 proyectos con el potencial de transformar a México.

Mauricio Antelis, pionero y lider de este proyecto en campus Guadalajara desde
hace casi 6 afios, sefald que esta interfase cerebro-computador:
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“Esta principalmente enfocada a personas que por una enfermedad o accidente ya
no pueden realizar movimientos tan sencillos como tomar un vaso y beber agua.

"Asi, trabajamos en el diserfio, implementacion y pruebas en ambiente controlado -
laboratorio clinico- para brindarles nuevas alternativas...

Eso es lo que permitiria a los pacientes enviar la informacién que quieren al mundo”,
senald.

\

Actualmente, la investigacion se aplica y ayuda a pacientes con Esclerosis Lateral
Amiotrofica* (ELA) o con lesiones cervicales C4 y C5**,

“Es gente que requiere comunicarse y recuperar movilidad o rehabilitar”, compartid
el también profesor de la Escuela de Ingenieria y Ciencia del Tec.

El equipo mantiene 2 lineas de investigacién para lograr estos resultados:

Primero entender los mecanismos neuromotores y cognitivos a partir de
senales cerebrales.
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Para después desarrollar sistemas de neurorrehabilitaciéon y
neuroprotesis.

Asi, registran la actividad cerebral a través de la técnica de “encefalograma”,
analizan las senales y las procesan para entender lo que el individuo quiere
transmitir.

Con esta informaciéon desarrollan una aplicacidén capaz de mover una drtesis
robdtica u otros instrumentos en tiempo real.

Mauricio Antelis, profesor-investigador de la Escuela de Ingenieria y
Ciencia, inicié el proyecto interfase cerebro-computador hace casi 6 afios
en el Tec Guadalajara.

Nace la interfase cerebro-computador

El proyecto se origind con los estudios doctorales de Antelis, para entender la
informacidon motora contenida en las sehales eléctricas cerebrales que captura
el electroencefalograma.

El profesor buscaba la manera en cdmo podria emplear esa informacion para
desarrollar posteriormente neurotecnologia.

Al incorporarse al Tec -casi 6 afos- inicié el grupo de neurotecnologia cerebro-
computador, aunque en ese momento carecian de equipo.



El proyecto recibié apoyo por parte del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONACYyT).

Lo anterior, bajo la convocatoria: Investigacidon cientifica basica y atencidon a
problemas nacionales.

Ademas, el proyecto recibié apoyo del apoyo del Tec, que brindé recursos y ayudd
para conformar el equipo de investigacién.

“Empezamos a trabajar, luego se incorporé el profesor Omar Mendoza. Y hace casi
2 afios teniamos los primeros sistemas funcionales probados en laboratorio”,
recordé.

El equipo esta conformado por:
2 profesores investigadores,
3 estudiantes de maestria,
3 estudiantes de doctorado y
Estudiantes de diversas carreras de profesional.

Se trata de un proyecto multidisciplinario y multicampus, por lo que colaboran
alumnos de mecatrénica, computacion, biomédica, electrénica y medicina.
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Los jévenes apoyan en adquisicidn, analisis y procesamiento de sefales cerebrales y
desarrollar algoritmos de inteligencia computacional para aplicar informacién.

Involucrarse en esta Estancia de Investigacion |le permite a los estudiantes
“aplicar lo que aprenden en aula y desarrollan otro tipo de habilidades...

"Se vuelven propositivos y empiezan a consultar informacion y hacer propuestas
para solucionar algun problema en particular desde su area”.

Tras las pruebas de laboratorio la interfase estuvo lista para ser probada a nivel
clinico y fue aceptada en 2 instituciones.

En el Instituto de Neurologia y Neurocirugia del Hospital Zambrano Hellion en
Monterrey, enfocado a dar rehabilitacién periédica a pacientes de ELA.

Y el Instituto Nacional de Rehabilitaciéon en Ciudad de México, donde
personas con lesién medular C4 o C5, a través de esta tecnologia pueden abrir o
cerrar las manos.

En éste ultimo la interfase esta basada en un “protocolo de imaginacion motora;
la persona imagina que mueve la mano derecha y se detectan las sefhales
cerebrales".
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"Y un dispositivo llamado Estimulador Eléctrico Funcional aplica corrientes
eléctricas en los musculos para que haga el movimiento: abrir o cerrar la mano”,
dijo Antelis.

Los planes para este grupo de investigadores a corto plazo incluyen “poder aplicar
estas neurotecnologias en jJalisco, es |a tarea de este afio”, menciond.

Tras la entrega del reconocimiento, Antelis concluyd: “Para mi es emocionante, pero
también lo es para los estudiantes, lo que estan haciendo tiene un impacto real".

"Agradezco a los médicos por el apoyo y la confianza de creer que estudiantes y
profesores de ingenieria y computacion, aporten soluciones a problemas de
salud”.

*Esclerosis Lateral Amiotroéfica (ELA): enfermedad del sistema nervioso central
gue mantiene una degeneracién progresiva de las neuronas motoras en la corteza
cerebral.

El paciente padece una debilidad muscular que avanza hasta la paralisis, sin
embargo, se mantienen intactos los sentidos, el intelecto y los musculos oculares.



**Lesiones C4 y C5: la C4 es una pérdida de la sensibilidad hasta la mitad
posterior del cuello y C5 por debajo del cuello y a nivel anterior en el hombro.
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